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АННОТАЦИЯ 

 

В данной дипломной работе предоставлен анализ телевизионных систем 

видеонаблюдения, функционал и возможности которых в данный момент 

модернизируется. В работе рассматриваются схемы подключения систем 

наблюдения с использованием современных цифровых видеокамер и способы 

подключения аналоговых, произведен анализ затухания сигналов, способы 

передачи и произведены расчеты информационной части систем. Цель работы – 

изучение и анализ имеющихся на сегодняшний день компонентов, реализацию в 

современном мире и решению выбора оборудования. Полученные результаты 

способствуют развитию понимания и внедрению улучшений в работу текущих 

систем безопасности. 

 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Бұл дипломдық жұмыста қазіргі уақытта функционалдығы мен 

мүмкіндіктері жаңартылып жатқан теледидарлық бейнебақылау жүйелеріне 

талдау ұсынылған. Жұмыс барысында заманауи цифрлық бейнекамераларды 

пайдалана отырып, бақылау жүйелерін қосу схемалары және аналогтық 

бейнекамераларды қосу тәсілдері қарастырылады, сигналдардың әлсіреуіне 

талдау, беру әдістері және жүйелердің ақпараттық бөлігінің есептеулері 

жүргізіледі. Жұмыстың мақсаты-қазіргі кездегі компоненттерді зерттеу және 

талдау, қазіргі әлемде жүзеге асыру және жабдықты таңдау шешімін қарастыру. 

Алынған нәтижелер түсінуді дамытуға және ағымдағы қауіпсіздік жүйелерінің 

жұмысына жақсартуларды енгізуге ықпал етеді. 

 

 

ANNOTATION 

 

This diploma work presents an analysis of television surveillance systems, the 

functionality and capabilities of which are currently being modernized. The work 

considers connection schemes for surveillance systems using modern digital video 

cameras and methods for connecting analog ones, analyzes signal attenuation, 

transmission methods, and performs calculations of the information part of the systems. 

The goal of the work is to study and analyze the existing components, their 

implementation in the modern world, and to make equipment choices. The obtained 

results contribute to the development of understanding and the implementation of 

improvements in the operation of current security systems.  
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ВВЕДЕНИЕ 

 

В сегодняшних реалиях использование телевизионных систем 

безопасности является неотъемлемой частью систем безопасности. С развитием 

технологий и искусственного интеллекта, стало возможным не только 

регистрировать перемещения, но и подавать сигналы реакции, а также 

идентифицировать человека, номер автомобиля для того, чтобы в 

законодательном порядке иметь вещественные доказательства проникновения на 

охраняемую территорию, объект личности человека. Системы охранного 

телевидения (CCTV (англ. Closed Circuit Television) или же СОТ) позволяют 

раскрыть правонарушение или предотвратить его. СОТ не только записывает и 

контролирует объект, но также имеет возможность задавать программируемые 

человеком действия и реакции, но также задавать действия – реакции, 

программируемые человеком. При заданной системе действий (например, 

пожарная безопасность, сигнализация) они образуют эффективную 

автоматизированную систему, благодаря которой охраняемый объект защищен не 

только от действий человека, но и от природных явлений. В настоящее время 

технологический прогресс является основой для изучения темы 

видеонаблюдения, а также системы наблюдения, потому что. Еще несколько лет 

назад распознать лицо человека в медицинской маске было буквально 

невозможно, но сейчас технологии распознавания лиц, работающие совместно с 

камерами смартфонов, вышли на совершенно другой уровень. Использование 

видеонаблюдения предназначено не только для фиксации факта 

правонарушения. Наличие электронной системы контроля является 

сдерживающим фактором, предотвращающим всевозможные нарушения.   Это 

также повышает уровень дисциплины сотрудников в компаниях, в которых 

зарегистрирована СВН. 

В данной работе будет воспроизведен анализ систем видеонаблюдения 

КГКП парка «Восток», а также анализ касаемо эффективности расположение 

камер, с учетом задачи поставленной СВН. 
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1 Анализ систем видеонаблюдения 

 

1.1 Системы охранного телевидения 

 

Системао –о подразумеваето собойо организациюо компонентов,о внутрио 

которойо онио взаимодействуюто друго со другомо дляо решенияо необходимыхо задач.о  

Системыо видеонаблюденияо (СВН)о подразумеваюто собойо –о основуо 

системыо безопасности,о котораяо должнао обеспечиватьо поддержаниео безопасногоо 

состоянияо объекта,о предотвращение,о обнаружениео угрозо –о жизни,о ресурсам,о 

имуществу,о информации.о Принципо работыо системо видеонаблюденияо 

подразумеваето собойо следующиео компонентыо -о камерао видеонаблюденияо 

считываето информациюо обо изображениио ио передаето еёо нао видеорегистратор,о 

которыйо во своюо очередьо обрабатываето полученнуюо информациюо ото камерыо 

видеонаблюденияо ио воспроизводито видеоо нао монитор,о записываяо (прио 

необходимости)о информациюо ко себео во памятьо илио нао съемныйо носитель.о  

Выявлениео угрозо нао первомо этапео позволяето предотвратитьо 

существенныйо вредо объектуо наблюдения.о Безо обнаружениео практическио 

невозможноо решениео всехо вышеперечисленныхо задачо системо наблюдения. 

Основныео «компоненты»о системо видеонаблюденияо являютсяо –о камеры,о 

необходимыео дляо фиксациио происходящегоо ио записывающеео устройствоо илио жео 

службао мониторинга,о прио необходимостио используюто звуковоспроизводящиео 

устройства. 

Камерыо видеонаблюденияо –о существуюто двао основныхо вида,о ноо 

подразумеваюто собойо несколькоо подвидов.о Нао данныйо моменто изученияо 

доступныо аналоговыео ио цифровыео камерыо видеонаблюдения.о Видеосигнало со 

аналоговойо камерыо видеонаблюденияо можноо черезо специальноео устройствоо –о 

видеомагнитофон,о произвестио во цифровомо видео ио сохранитьо нао носителео 

информации.о Аналоговыео камерыо используюто стандартныйо видеосигнало поо 

ГОСТо 7845–92,о согласноо которомуо числоо активныхо строко во кадрео составляето 

625,о ао соотношениео стороно 4:3,о прио этомо увеличениео форматао матрицыо нео 

приводито ко увеличениюо разрешающейо способности.о Цифровыео жео камерыо 

видеонаблюденияо поддерживаюто записьо во болеео высокомо разрешениио ио болеео 

удобны,о ведьо ихо нео надоо преобразовыватьо ио легчео делатьо записьо нао устройства.о 

Системыо видеонаблюденияо используюто формат,о принятыйо HD-телевидениемо 

(1920х1080).о Ко современнымо системамо видеонаблюденияо естьо некоторыео 

требования,о улучшенияо которыхо развиваето телевизионныео системыо 

безопасности.о Получениео высокогоо качествао разрешение,о дляо болеео четкогоо 

изображения,о использованиео защищенныхо ио высокоо скоростныхо каналово 

передачио информации,о увеличениео продолжительностио записи,о автоматическийо 

анализо происходящегоо со использованиемо искусственногоо интеллекта,о 

интеграцияо со современнымио телевизионнымио системамио видеонаблюдения,о ао 

такжео снижениео затрато нао установкуо ио обслуживаниео дляо системо наблюденияо –

о являютсяо основнымо ио закономернымо толчкомо дляо развития. 
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Использованиео искусственногоо интеллектао во сочетаниио со детекторамио 

движенияо во настоящеео времяо являетсяо основнымо направлениемо развитияо 

системо видеонаблюдения. 

 

 

1.2о Функциональныео возможностио ио аналитика 

 

Развитиео искусственногоо интеллектао зао последнеео времяо во результатео 

положительноо воздействовалоо нао развитиео системо видеонаблюдения,о 

распознаваниео лиц,о считываниео движений,о обнаружениео фигуро людей,о 

распознаваниео номерово ио считываниео транспортныхо средство –о позволяето 

контролироватьо ситуациюо нео толькоо во рамкахо какой-либоо организации,о ноо ио 

болеео масштабно,о дажео во государственныхо масштабах,о напримеро во Китае. 

Поо статистике,о во 2016о годуо нао улицахо ио зданияхо городово Китаяо былоо нео 

менеео 176о миллионово камер.о Правительствоо инвестировалоо околоо 184о 

миллиардово долларово во национальнуюо безопасность.о Чтоо нео позволито дажео 

такомуо правонарушениюо како использованиео чужогоо билетао метроо оставатьсяо 

незамеченным. 

 

 
 

Рисуноко 1.1о –о Технологияо идентификациио человекао во Китае 

 

Помимоо физическогоо ио цифровогоо наблюденияо властио Китаяо тако жео 

разрабатываюто своюо методикуо поощренияо граждан,о такиео како социальныйо 

рейтинг,о которыйо во своюо очередьо совместноо со широкойо сетьюо системо 

видеонаблюденияо нео позволито остатьсяо нио одномуо правонарушениюо 

безнаказанным.о Но,о всёо же,о тоо чтоо сейчасо официальноо заявленоо како системыо 

безопасностио переходито во сферуо вторженияо во личноео пространство.о Во 2019о 

представительо казахстанскогоо Международногоо бюроо поо правамо человекао ио 

соблюдениюо законностио Андрейо Гришино заявил:о «Сейчасо все,о чтоо исходито изо 

Китаяо вызываето опасения». 

Использованиео системо видеонаблюденияо во сочетаниио алгоритмамио 

анализао позволяюто нео толькоо решатьо задачио обеспеченияо безопасностио 

охраняемойо территориио (объекта),о ноо ио анализироватьо объекты,о которыео могуто 
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являтьсяо угрозойо илио могуто создатьо угрозу.о Аппаратно-программируемыео 

средствао СВН,о предпринимаюто решенияо необходимыхо задач,о ноо окончательноео 

действиео предпринимаето оператор. 

 

 
 

Рисуноко 1.2о –о Обобщенныйо алгоритмо анализао видеоизображения 

 

 

1.3о Сравнительныйо анализо компонентово СВН 

 

Во современномо мирео цифровыео камерыо используютсяо чаще,о чемо 

аналоговые,о из-зао техническихо особенностейо ио неудобствао прио конвертации.о 

Принципо работыо аналоговыхо камер,о заключалсяо во передачео изображенияо безо 

преображенияо ио измененияо формата.о Цифровыео же,о во своюо очередьо 

преобразуюто картинкуо во пиксели,о двоичныйо код,о чтобыо можноо былоо передатьо 

потоко данныхо нао компьютеро ио работатьо со записью. 

Преимуществао цифровыхо камеро видеонаблюдения 

–о Цифровыео камерыо видеонаблюдения,о независимоо ото размера,о имеюто 

аналоговоео максимальноео разрешениео нео болеео 3о Мп,о тогдао како цифровыео 

камерыо могуто достигатьо 12о ио болеео Мп.о чемо большео пикселейо во 

изображении,о темо онао глубжео детальнейо ио качественней.о  

–о Интегрироватьо цифровыео камерыо во СВНо значительноо проще,о прио 

современнойо схемео подключенияо нео требуетсяо никакогоо дополнительногоо 

оборудования.о Возможно,о вамо придетсяо заменитьо видеорегистраторо нао 

аналоговый.о Цифроваяо технологияо нео требуето дополнительныхо линийо связи.о 

Многиео IP-камерыо имеюто доступо ко сетио черезо Wi-Fi,о чтоо позволяекотораяо 

позволяето работатьо во автономнойо системе. 

–о Доступо ко цифровымо камерамо доступено ко просмотруо изо любойо точкио мира,о 

ао нео толькоо во пределахо локальнойо сети. 

–о Цифровыео камерыо имеюто двао режимао работыо дуплексныйо ио симплексный,о 

записыватьо видеоизображениео ио звуко можноо поо отдельнымо каналам. 

–о Недостаткио цифровыхо камеро видеонаблюденияо  

–о Ценао нао качественныео видеокамерыо намногоо выше,о чемо уо аналоговых.о  

–о Нето единогоо стандартао подключения,о чтоо затрудняето улучшениео системо –о 

путемо ограничиванияо выборао оборудования.о  
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Типыо цифровыхо камеро видеонаблюдения 

Фиксированные 

Существуето трио типао фиксированныхо камеро видеонаблюденияо –о 

стандартные,о купольныео ио мини-купольные.о Такиео камерыо располагаютсяо 

внутрио илио снаружио зданий.о Объективо можноо менятьо поо мерео эксплуатации. 

о PTZо разновидности 

PTZо разновидностио бываюто стандартнымио ио купольными.о Оснащеныо 

функциейо панорамы,о масштабирования.о Управлениео устройствомо 

осуществляетсяо поо сетевомуо кабелю,о которыйо передаето картинкуо безо 

подключенияо специальныхо проводов.о PTZо камерыо имеюто следующиео качества: 

1. Стабилизацияо изображения,о нейтрализующаяо влияниео вибраций. 

2. Защитнаяо маска,о блокируето записьо ио трансляциюо некоторыхо 

участков,о чейо уголо обзорао меняется.о Маскао перемещаетсяо во соответствиио со 

системойо координат,о нео вторгаясьо во этио участки. 

3. E-Flipо функцияо позволяето развернутьо картинкуо нао 180о градусов. 

4. Поворото объективао нао 180о градусов,о позволяющийо следитьо зао 

движущимисяо объектами. 

Панорамныео камеры 

Особенностьюо этихо камер,о како следуето изо названия,о являетсяо широкийо 

уголо обзора,о преобразующийо изображениео во удобноео изображениео дляо 

просмотрао воо встроенномо программномо обеспечении.о Этио камерыо нео 

позволяюто детализироватьо илио увеличиватьо определеннуюо область.о Чемо нижео 

расположенао камера,о темо большео перспективныхо искажений.о  

 

 

 
 

Рисуноко 1.3о –о Панорамнаяо IPо видеокамерао Hikvisionо DS-2CD2955FWD-I 

 

Режимыо обзорао панорамныхо камер: 

1. Панорамао 360о градусово  

2. Двао полупаномарныхо видеоролика,о поо 180о градусов. 

3. Квадраторо –о четырео изображения,о уо каждыхо свойо зумо ио уголо обзора 

4. Круглаяо картинка 

Видеокамерыо используемыео во современныхо СВНо  

IP-камерао HiWatchо DS-I452S 
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IP-камерао HiWatchо DS-I1452Sо 4-мегапиксельнаяо купольнаяо камерао дляо 

помещения.о Модельо работаето нао основео CMOS-матрицы,о создаето изображениео 

со максимальнымо разрешениемо 2560x1440о соо скоростьюо 25о кадрово во секунду.о 

Камерао оснащенао динамикомо ио микрофоном,о ао такжео слотомо дляо карто памятио 

MicroSDо дляо автономнойо работы.о H.265/H.264/MJPEGо позволяюто сохранятьо 

максимальноео качествоо видеоо прио существенномо экономиио местао храненияо 

данных.о  

 

 

 
 

Рисуноко 1.4о –о IP-камерао HiWatchо DS-I452S 

 

Таблицао 1.1о –о Техническиео характеристикио IP-камерыо HiWatchо DS-I452S 

 

Бренд HiWatch 

Артикул DS-I452S 

Исполнение стационарное 

Типо устройства IPо видеокамера 

Портыо ио интерфейсы 1о RJ45о 10Mо /100Mо Ethernet 

Слото дляо microSD/SDHC/SDXCо доо 128о Гб 

Потребляемаяо мощностьо 

(макс) 

3,5о Watts 

Видеокодек H.264 

H.265 

MJPEG 

Н.264+ 

Разрешение 2560×1440@25 

2048×1536@25 

1920×1080@25 

1280×720@25 

Поддержкао PoE есть 
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Продолжениео таблицыо 1.1 

Типо IP-камеры Купольнаяо IPо камера 

Кол-воо мегапикселей 4о MP 

Поддержкао карто памяти MicroSD 

SDHC 

SDXC 

Поддержкао 3D-DNR есть 

ИК-фильтр есть 

Наличиео ИК-диодов да 

Антивандальноео 

исполнение 

да 

Поддержкао WDR есть 

Стандартыо PoE 802.3af 

Рабочаяо влажность 0…95% 

Комплектация IP-камерао HiWatchо DS-I452S 

Корпус металл/пластик 

Объектив 2.8мм,о 4о мм 

Рабочаяо температура -20…40о °C 

Дополнительныео 

возможности 

Разрешениео 4Мп 

ИК-подсветкао доо 30м 

Встроенныйо микрофоно ио динамик 

Слото дляо microSD/о SDHC/о SDXCо доо 128о Гб 

IK10 

Сенсор 1/3о Progressiveо scanо CMOS 

Размерыо (Ш×В×Г) 11,1×8,2о cm 

Питание 12Vо DC 

 

IP-камерао HiWatchо DS-I256 

IP-камерао HiWatchо DS-I256о —о сетеваяо видеокамерао цилиндрическойо 

формы,о оснащеннаяо матрицейо со разрешениемо Fullо HD.о Модельо имеето наборо 

встроенныхо инструментов,о которыео позволяюто создаватьо качественноео 

изображение,о удаляяо различныео дефекты,о вызванныео неравномернымо 

освещением,о зернистостьюо ио артефактамио во кадре,о ао такжео влияниемо 

засвеченныхо участков.о Внутренняяо сетьо областио интересао позволяето 

захватыватьо видеоо со разнымо разрешениемо во разныхо областяхо кадра,о чтобыо 
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снизитьо нагрузкуо нао трафик.о Кромео этого,о использованиео форматао сжатияо 

H.265о позволяето сократитьо объёмо передаваемыхо данныхо нао 70о процентов.о  

 
 

Рисуноко 1.5о –о IP-камерао HiWatchо DS-I256 

 

Таблицао 1.2о –о Техническиео характеристикио IP-камерыо HiWatchо DS-I256 

 

Бренд HiWatch 

Артикул DS-I256 

Исполнение уличное 

Типо оборудования IPо видеокамера 

Портыо ио интерфейсы 1о RJ45о 10Mо /100Mо Ethernet 

1Vp-pо композитныйо (75о Ω/BNC) 

Слото дляо microSD/SDHC/SDXCо доо 128о ГБ 

Потребляемаяо мощностьо (макс) 7,5о Watts 

Питание 12Vо DC 

Кнопки Кнопкао сбросао настроек 

Видеокодек H.264 

H.265 

MJPEG 

Н.264+ 

Разрешение 1920×1080@25 

1280×960@25 

1280×720@25 

Поддержкао PoE есть 

Типо IP-камеры bullet 

Кол-воо мегапикселей 2о MP 

Поддержкао карто памяти MicroSD 

SDHC 

SDXC 

Поддержкао 3D-DNR есть 

ИК-фильтр есть 

Наличиео ИК-диодов да 

Поддержкао WDR есть 

Варифокальныйо объектив есть 

Стандартыо PoE 802.3af 

Рабочаяо влажность 0…95% 

Комплектация IP-камерао HiWatchо DS-I256 

Корпус металл/пластик 
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Продолжениео таблицыо 1.2 

Объектив 2.8о -о 12о ммо @F1.4,о вариообъектив 

Рабочаяо температура -40…60о °C 

Дополнительныео возможности Разрешениео 2Мп 

EXIR-подсветкао доо 30м 

IP67 

Вариообъектив 

Сенсор 1/2.8о Progressiveо scanо CMOS 

Размерыо (Ш×В×Г) 10,5×10,5×14,5о cm 

 

IPо Камерао Hikvisionо DS-2CD1047G0-L. 

IP-камерао Hikvisionо DSо DS-2CD1047G0-Lо —о отличныйо примеро 

функциональногоо ио надежногоо устройства,о обеспечивающегоо качественноео 

видеонаблюдениео зао частнымио ио коммерческимио объектами.о Модельо работаето 

нао CMOS-матрице,о обеспечивающейо отображениео изображенияо со разрешениемо 

2688х1520о ио частотойо 30о кадрово во секунду.о Подключениео осуществляетсяо черезо 

интерфейсо RJо 45,о чтоо обеспечиваето максимальноо высокуюо скоростьо передачио 

данных,о ао поддержкао технологиио PoEо позволяето одновременноо питатьо ио 

считыватьо данные.о  

 

 

 
 

Рисуноко 1.6о –о IPо Камерао Hikvisionо DS-2CD1047G0-L 

 

Таблицао 1.3о –о Техническиео характеристикио IP-камерыо Камерао Hikvisionо 

DS-2CD1047G0-L 

 

Бренд Hikvision 

Исполнение внутреннее 

всепогодное 

уличное 

Типо оборудования IPо видеокамера 

Портыо ио интерфейсы 1о хо RJ45 

1о хо DC 
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Продолжениео таблицыо 1.3 

Потребляемаяо мощностьо (макс) 3.6о Watts 

Питание 12V,о 0.3A,о PoE 

Видеокодек H.264 

H.265 

H.265+ 

MJPEG 

Н.264+ 

Разрешение Основнойо потоко :о 50о Гц:о 20о к/со 

(2560x1440,о 1920×1080,о 1280×960,о 

1280×720);о 60о Гц:о 25о к/со (2304x1296,о 

1920×1080,о 1280×960,о 1280×720) 

Дополнительныйо поток:о 50о Гц:о 25о 

к/с(640×480,о 640×360,о 320×240);о 60о Гц:о 

30о к/с(640×480,о 640×360,о 320×240) 

Макс.о уголо обзорао поо горизонтали 107° 

Макс.о уголо обзорао поо горизонтали 107° 

Макс.о уголо обзорао поо вертикали 56° 

Макс.о уголо обзорао поо диагонали 127° 

Поддержкао PoE есть 

Типо IP-камеры bullet 

Кол-воо мегапикселей 4о MP 

Поддержкао 3D-DNR есть 

ИК-фильтр есть 

Поддержкао WDR есть 

Стандартыо PoE 802.3af 

Совместимость ONVIFо (PROFILEо S,о PROFILEо G),о ISAPI,о 

SDK 

Рабочаяо влажность 10~90% 

Комплектация IPо Камерао Hikvisionо DS-2CD1047G0-L 

Документация 

Объектив 2.8о мм@F1.0(M12) 

Рабочаяо температура -30...о +60о °C 

Дополнительныео возможности Защитао ото влагио ио пылио IP67 

Обнаружениео движения 

Режимо День/Ночь 

ИК-подсветкао доо 30м 

Сенсор 1/2.8"о Progressiveо Scanо CMOS 

Размерыо (Ш×В×Г) 6.52×6.84×16.11о cm 

2о Схемыо построенияо телевизионныхо системо безопасности 

 

2.1о Схемыо проектированияо системо видеонаблюдения 
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Важнойо составляющейо системыо видеонаблюденияо являетсяо уникальноео 

расположениео компонентово системыо видеонаблюденияо со учетомо особенностейо 

охраняемойо территории.о Планыо установкио системо наблюденияо во доступныхо 

действияхо схожи,о ноо возможностио разные.о Во возможныхо реализацияхо 

встречаютсяо подобные,о ноо различающиео поо возможностямо планыо расстановкио 

системо наблюдения.о Различныйо учето углао обзорао камеры,о освещенияо ио помех.о  

Особенностьо построенияо системо видеонаблюдения,о како ио сказаноо выше,о 

заключаетсяо во реализациио новыхо проектахо установкио компонентово СВН.о 

Учитываяо местностьо расположенияо охраняемогоо объекта,о различныео помехи,о 

уровеньо освещенности.о Ноо всёо же,о каждаяо СВНо имеето схожеео техническоео 

заданиео (ТЗ) 

Проектированиео СВНо включаето во себя: 

–о Разработкуо концепциио безопасностио со утверждениемо сценарияо 

действияо рабочихо со СВН,о во различныхо ситуацияхо со утверждениемо ТЗ. 

–о Выборо оборудование,о подо бюджето клиентао ио ТЗ. 

–о Выборо способао подключенияо ио корректировкао со соответствующимио 

компонентамио доступнымио нао рынкео оборудования. 

–о Проектированиео состоито изо несколькихо этапов: 

–о Определениео параметрово оборудования,о количество,о местао размещение,о 

ао такжео ихо ориентирование. 

–о Определениео количествао сотрудниково системыо безопасности,о 

изучающихо информациюо касательноо происходящегоо нао объекте,о со учетомо ихо 

обязательство ио полномочий. 

–о Выборо составао оборудованияо дляо постово охраны,о способногоо во 

результатео егоо оптимальногоо конфигурированияо ио расположенияо решатьо задачи. 

–о Решениео задачо передачио сигналово ото видеокамеро нао постыо наблюдения. 

–о Выборо вспомогательныхо устройство ио оборудования 

Во проектированиио СВНо используютсяо оборудованиео различныхо 

производителей,о чтобыо изо различныхо компонентово сделатьо наиболеео 

подходящуюо системуо дляо решенияо задачио со особенностьюо ТЗо заказчика.о Всёо 

оборудованиео должноо обладатьо конструктивную,о электрическуюо ио 

информационнуюо совместимость. 

–о Конструктивнаяо совместимостьо –о учето габаритов,о размеров,о вариантово 

крепленияо видеоо камеро (Cо илио CS)о ио т.о п. 

–о Во проектированиио СВНо используютсяо оборудованиео различныхо 

производителей,о чтобыо изо различныхо компонентово сделатьо наиболеео 

подходящуюо системуо дляо решенияо задачио со особенностьюо ТЗо заказчика.о Всёо 

оборудованиео должноо обладатьо конструктивную,о электрическуюо ио 

информационнуюо совместимость. 

–о Конструктивнаяо совместимостьо –о учето габаритов,о размеров,о вариантово 

крепленияо видеоо камеро (Cо илио CS)о ио т.о П. 

–о Электрическаяо совместимость,о во своюо очередь,о учитываето физическиео 

параметрыо СВНо ио предполагает,о чтоо входныео ио выходныео видеосигналыо 
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должныо иметьо стандартнуюо форму:о полныйо ТВ-сигнало (синхронныйо импульсо 

а)о со размахомо 1,0±2,0о В.о весо 75о Ом.о Немаловажноо ио то,о чтоо размахо тактовойо 

частотыо составляето 0,3о В,о хотяо реальноео напряжениео видеосигналово отличаетсяо 

ото желаемогоо значения. 

Прио ихо диапазонео болеео 1Во изображениео становитсяо слишкомо 

контрастным,о уменьшаетсяо количествоо уровнейо яркостио ио можето нарушатьсяо 

синхронизацияо видеомонитора.о Еслио расстояниео меньшео 1В,о изображениео 

будето некачественным,о малоконтрастным,о  

Еслио размахо меньшео 1В,о тоо изображениео получаетсяо плохогоо качества,о 

малоконтрастным,о возможено срыво синхронизации,о ао во цветныхо СВНо этоо 

приводито ко миганиюо цветао илио егоо полногоо пропадания. 

Отличиео размахао являетсяо следствиемо вносимыхо средойо распространенияо 

сигналово (активныео потери,о неравномерностьо АЧХо кабелейо ио т.о П.),о со другойо 

стороны,о тако жео влияето качествоо компонентово системыо (напримеро камер). 

Информационнаяо совместимостьо подразумеваето собойо соответствиео 

протоколово передачио данных,о форматамио представленияо информациио ио т.о П.о 

Отсутствиео единогоо стандартао во областио приводито ко тому,о чтоо компонентыо 

одногоо производителяо нео могуто бытьо пригодныо дляо работыо со компонентамио 

другойо компаниио производителя.о  

Учитыватьо необходимоо тако жео питание,о использованиео блокао питанияо 

большейо мощностио ио кабеляо наибольшегоо сеченияо –о дляо монтажао камеро нао 

большоео расстояние.о Чтобыо видеокамерао работалао ото 12В,о необходимоо 

правильноо подобратьо длинуо кабеляо ио егоо сечение.о Еслио питаниео поступаето ото 

одногоо источникао питания,о всео усложняется. 

Еслио аппарато вблизио со камерой,о тоо возможноо запитатьо камеруо двумяо 

способамио –о уличногоо ио внутреннегоо выполнения. 
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Рисуноко 2.1о –о Структурнаяо схемао системыо видеонаблюдения 

 

Системао видеонаблюденияо состоито изо следующихо основныхо элементов: 

–о устройствао видеоизображения,о такиео како телевизионныео ио тепловизионныео 

камерыо ио приборыо ночногоо видения; 

–о каналыо передачио видеосигналао ото устройство видеоизображения.о оповещенияо 

ио сигналыо телеметриио ко ним;о  

–о устройствао обработкио ио храненияо видеосигналов; 

–о каналыо передачио данныхо ото устройство обработкио ио храненияо видеосигналао 

ко устройствамо отображенияо видеоданных; 

–о устройство отображенияо видео. 
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Рисуноко 2.2о –о Схемао гибриднойо СВН 

 

Структурнаяо схемао включаето во себяо подсистемуо видеонаблюденияо ио 

подсистемуо видеоо регистрации.о Прио этомо системао видеонаблюденияо полностьюо 

аналоговая.о Во негоо входято телекамерыо различныхо типово ио конструкцийо 

(комнатные,о уличные,о купольные,о вращающиеся),о со которыхо аналоговыео 

видеосигналыо подаютсяо нао видеоо усилители-корректоры.о Благодаряо 

последнемуо компенсируютсяо искаженияо ио искаженияо видеосигналао прио 

передачео поо длиннойо кабельнойо линиио связи.о Затемо видеосигналыо передаютсяо 

нао матричныео преобразователи,о которыео позволяюто произвольноо переключатьо 

видеосигналыо нао телевизионныхо мониторах. 
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Рисуноко 2.3о –о Схемао цифровойо телевизионнойо системыо безопасности 

 

Во этомо случаео используютсяо цифровыео IP-камеры,о подключенныео ко 

локальнойо сети.о Такимо образом,о IP-камерыо становятсяо сетевымио элементамио ио 

имеюто собственныйо сетевойо адрес.о Этио системыо такжео формальноо делятсяо нао 

подсистемыо видеонаблюденияо ио видеозаписи.о Во режимео видеонаблюденияо 

камерао выдаето сигнало изображения.о Такжео предусмотреныо аналого-цифровоео 

преобразование,о сжатиео видеосигналао ио сетевойо интерфейс.о Во процессео 

видеонаблюденияо со использованиемо удаленныхо АРМо производитсяо передачио 

компрессированногоо видеоо поо сетио ото камерыо ко АРМ,о декомпрессияо нао 

компьютерео АРМо ио отображениео видеоинформациио нао мониторео АРМ.о Прио 

видеозаписио этио жео сетевыео камерыо передаюто информациюо поо сетио во сетевыео 

видеорегистраторы.о Последниео представляюто собойо высокоэффективныео 

компьютерыо со высокоскоростнымио сетевымио интерфейсами.о 

Видеорегистраторыо производято обработкуо входныхо цифровыхо видеопотоково ио 

формируюто видеоархиво нао жесткихо дискахо илио другихо носителяхо информации.о 

Прио воспроизведениио видеоархивао производитсяо чтениео информациио со 

жесткихо дисково ио передачао поо локальнойо сетио ко компьютеруо АРМ,о гдео 

производитсяо декомпрессияо ио визуализацияо нао мониторео АРМ.о Главнымо 
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отличиемо цифровыхо системо должнао статьо возможностьо использованияо 

мегапиксельныхо камер,о чтоо невозможноо во системахо нао базео аналоговыхо камер. 

 

 
 

Рисуноко 2.4о –о Схемао СВНо со цифровымо многоканальнымо видеорегистраторомо 

ио расширеннымио возможностями 

 

Этао структурао используетсяо во системахо со аналоговымо 

видеорегистраторомо ио можето применятьсяо прио заменео последнихо нао цифровойо 

видеорегистратор.о Ноо болеео эффективноо этао проблемао решаетсяо прио 

использованиио многоканальныхо цифровыхо видеорегистраторов.о Во такойо 

системео пользователио однойо ио тойо жео телевизионнойо системыо могуто смотретьо 

независимоо со несколькихо камер.о Тоо естьо каждыйо пользовательо во зависимостио 

ото своегоо уровняо доступао можето полностьюо илио частичноо использоватьо ТВСН. 

 
 

Рисуноко 2.5о –о Многопользовательскаяо системао со видеоо регистрацией 
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Дляо организациио храненияо видеоданныхо во системуо включеныо сетевыео 

видеорегистраторыо (рис.о 2.5).о Со организационнойо точкио зренияо даннаяо сетеваяо 

системао можето прио необходимостио использоватьо несколькоо точеко храненияо 

видеоданных,о како локальных,о со сетевымио видеорегистраторами,о тако ио 

удаленных,о томо числео храненияо видеоданныхо во облачномо хранилищео  

 

 
 

Рисуноко 2.6о –о Системао охранногоо телевиденияо квартирыо (коттеджа) 

Потенциальныйо риско различено дляо городскойо квартиры,о загородногоо 

домао ио офиса.о Решенияо обо установкео всехо илио отдельныхо системо безопасностио 

принимаютсяо индивидуально,о уточняяо актуальныео задачио объектово 

безопасностио ио видяо плано защитыо объекта.о Во квартирахо ио коттеджахо 

установленао системао охранногоо телевидения:о системао видеонаблюденияо поо 

периметруо жилогоо комплекса/коттеджногоо поселкао о системыо 

видеонаблюденияо внутреннихо помещенийо офисов,о квартир,о коттеджей;о о 

видеонаблюденияо отдельныхо выделенныхо ценныхо предметово во охраняемыхо 

помещенияхо ио нао территориях;о о интеграциио со подсистемамио охраннойо 

сигнализациио соответствующихо объектов. 

 

 

2.2о Возможностьо улучшенияо СВНо нао территориио охраняемогоо 

объекта 
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Нао этапео проектированияо обязательноо нужноо учитыватьо возможностьо 

расширенияо ио модернизациио СВНо нао территориио охраняемогоо объекта,о котораяо 

воо многомо определяетсяо возможностьюо совместимостио используемогоо 

оборудования.о Изначальноо следуето определиться,о должнао лио бытьо СВНо цветнаяо 

илио черно-белой.о Решениео обычноо принимаето клиенто нао основаниио бюджетао ио 

техническихо характеристик.о Однакоо еслио техническоео заданиео неверно,о 

проектировщико должено представитьо егоо со аргументамио во пользуо конкретногоо 

решения.о  

Преимуществоо цветногоо СВН: 

–о Повышениео содержанияо информации,о достоверностио представленияо 

изображенийо людейо ио предметов. 

–о Максимальноо естественноео отображение 

Недостаткио цветныхо СВН: 

–о Камерыо менеео чувствительны,о чемо ихо черно-белыео аналоги. 

–о Видеокамерыо имеюто меньшеео разрешение 

–о Прио оцифровкео изображенияо файло занимаето большео места. 

–о Качествоо изображениео зависито ото спектральногоо составао излучаемогоо 

светао ио источниково искусственногоо освещения.о  

–о Цветовыео видеокамерыо стоято нао порядоко дорожео черно-белых. 

Чтоо касаемоо черно-белыхо камеро видеонаблюдения,о касаемоо очевидныхо 

недостатково имеютсяо тако жео несколькоо преимуществ: 

–о Высокрео разрешение. 

–о Высокаяо чувствительность. 

–о Относительноо низкаяо стоимость. 

–о Небольшойо объемо оцифрованнойо информации. 

 

 
 

Рисуноко 2.7о –о Разницао цветногоо ио черно-белогоо отображения 

 

Собственноо проектированиео СВНо должноо начинатьсяо со выборао 

видеокамеро ио ихо размещенияо нао охраняемойо территории.о Количествоо 

видеокамеро влияето нао стоимостьо средство электронногоо наблюдения,о ноо ихо 

количествоо нео должноо бытьо меньше,о чемо необходимоо дляо обеспеченияо уровняо 

безопасностио объекта.о Отсутствиео видеокамеро впоследствиио приводито ко 
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появлениюо «мертвых»о зоно —о участков,о нео охваченныхо камерамио 

видеонаблюдения.о Чрезмерноео количествоо приводито ко дублированиюо 

одинаковыхо изображенийо ио увеличиваето стоимостьо оборудования. 

Прио проектированиио СВНо необходимоо помнить,о чтоо видеокамеры,о како ио 

любойо другойо компонент,о могуто самио явитьсяо объектомо хищения,о поэтомуо 

необходимоо приниматьо соответствующиео мерыо дляо ихо защиты.о Этоо темо болеео 

актуально,о чтоо видеокамеры,о како правило,о расположеныо вдалио ото постао охраныо 

ио располагаютсяо нао «передовойо линиио обороны»,о зачастуюо во местахо массовогоо 

скопленияо людей.о  

Борьбао со вандализмомо происходито во следующихо направлениях: 

–о Использованиео специальныхо кожухово ио кронштейнов,о затрудняющихо 

поломкуо илио кражуо видеокамеры; 

–о Использованиео специальныхо схемотехническихо решений,о 

генерирующийо сигнало тревогио прио попыткео снятьо кронштейно илио 

приблизитьсяо ко нему,о прио пропаданиио видеосигнала; 

–о Необходимоо стремитьсяо размещатьо видеокамерыо такимо образом,о 

чтобыо каждаяо изо нихо оказываласьо во полео зренияо другойо видеокамеры; 

Используюто пассивнуюо формуо защитыо (видеоглазки,о скрытноо 

установленныео видеокамеры)о —о такиео видеокамерыо како быо мимикрируюто во 

окружающейо средео ио эффективныо доо техо пор,о покао нео будуто обнаруженыо 

злоумышленниками. 

 

 
 

Рисуноко 2.8о –о Защитныйо термокожухо дляо видеокамеры 

 

 

2.3о Схемыо построенияо СВН 

 

Различныео стандартныео объектыо предприятияо имеюто разные,о ноо схожиео 

параметрыо безопасности.о Дляо решенияо задачо СВНо предприятияо необходимоо 

учитыватьо следующиео задачи: 
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–о Хищениесырьяо ио продукции. 

–о Обеспечениео безопасностио людей. 

–о Учето рабочегоо времени. 

–о Оперативнаяо реакцияо сотрудниково нао различныео ситуации.о  

Тако како темойо моейо дипломнойо работыо анализо телевизионныхо системо 

безопасности,о дляо анализао схемыо СВНо нао примерео предприятия,о выбраноо былоо 

коммунальноео государственноео казенноео предприятиео парко «Восток» 

 

 
 

Рисуноко 2.9о –о КГКПо парко «Восток» 

 

Парко поо периметруо ограждёно забором,о имеето 4о главныхо входа,о двао соо 

стороныо улицао Калининао (Сейфуллина)о ио двао соо стороныо Республики. 

Нао территориио паркао тако естьо частныео кафе,о которыео тако жео имеюто своио 

выходыо нао территориюо парка. 

Необходимоо отметить,о чтоо нао территориио паркао проведено интернет. 

Сетьо –о общеео обозначениео системыо передачи,о во которойо абонентыо 

обмениваютсяо информациейо ио имеюто доступо коллективногоо пользования.о Во 

СВНо компьютерыо занимаюто доминирующеео положениео  
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Основныео охраняемыео объектыо –о Зимнийо сад,о хоз.о двор,о аттракционы,о 

автодром. 

Тако како нао территориио паркао располагаютсяо фонарныео столбы,о камерыо 

видеонаблюденияо во случаео необходимостио можноо крепитьо нао них. 

Учитыватьо необходимоо нео толькоо случаио кражио имущества,о ноо зачастуюо 

ио камерыо видеонаблюденияо являютсяо объектомо хищенияо тако что,о креплениео ихо 

нао высокиео фонарныео столбыо вполнео оправданно. 

Дляо уличныхо зоно необходимоо выбратьо корпусныео камеры,о дляо 

обеспеченияо безопасностио внутрио зданий,о такихо како автодром,о ио зимнийо садо 

будуто использованыо купольныео камерыо видеонаблюдения. 

Оптимальнымо решениемо поо параметрамо качествоо ио стоимостьо наиболеео 

подходящимио камерамио будето камерыо производствао Axis.о  

Камерыо нао сторонео хозяйственногоо дворао можноо использоватьо черно-

белые,о ао территория,о гдео находится,о скоплениео людейо подразумеваето собойо 

использованиео цветнойо камерыо дляо идентификациио человекао во случаео 

происшествия. 

 

 
 

Рисуноко 2.10о –о Хоздворо КГКПо паркао «Восток» 

 

Камерыо видеонаблюденияо нао территориио зданияо Зимнегоо садао 

необходимоо установитьо поо периметру,о чтобыо тако жео былио захваченыо двао входао 

соо стороныо улицыо Калинина. 

Тако жео двао входао во зимнийо сад,о необходимоо установитьо бесперебойноео 

видеонаблюдениео дляо безопасностио живностио во данномо здании. 
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Рисуноко 2.11о –о Центральнаяо площадьо парка 

 

Нао изображениио (рисуноко 2.11)о изображенао центральнаяо площадьо парка,о 

во которойо происходито большоео скоплениео людей.о Здесьо необходимоо установитьо 

камеруо Axisо M3004-V,о котораяо имеето свойствао записыватьо цветныео 

видеоизображенияо дляо идентификациио личностио ио безопасностио посетителейо 

парка. 

 

 
 

Рисуноко 2.12о –о Частныео павильоны 

 

Во паркео естьо арендаторы,о которыео устанавливаюто своио павильоныо во парк,о 

чтобыо обеспечитьо безопасностьо ихо имущества,о ао такжео предотвратитьо 

различныео правонарушенияо необходимоо установитьо тако жео камерыо способныео 

записыватьо изображенияо во цветномо режиме. 
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Рисуноко 2.13о –о Центральныео входыо КГКПо паркао «Восток» 

 

Нао центральныхо входахо тако жео будуто использованыо камерыо способныео 

записыватьо видеоо во цветногоо видеоизображения. 

 

 
 

Рисуноко 2.14о –о Аттракционыо паркао Восток 
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Аттракционыо имеюто собственнуюо степеньо защитыо такуюо како –о закрытыео 

системы,о высокиео заборы,о ноо всёо жео необходимоо поставитьо несколькоо камеро 

видеонаблюдения,о охватывающихо их,о чтобыо во случаео замечанияо активностио 

произвестио осмотро территориио ио предотвратитьо вандализм.  
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3о Выборо оборудованияо дляо телевизионныхо системо безопасности 

 

3.1о Критериио выборао оборудования 

 

Критериемо выборао оборудованияо являютсяо техническиео характеристикио 

заказчика,о поскольку.о Во качествео дипломногоо примерао государственномуо паркуо 

«Восток»о необходимыо камеры,о способныео вестио записьо 24о часао во сутки,о чтобыо 

обеспечитьо безопасностьо объекта. 

Выборо регистраторао напрямуюо зависито ото количествао видеокамеро ио 

объемао встроеннойо памяти.о  

 

 

3.2о Выборо устройство СВН 

 

Мультиплексоры.о  

Мультиплексорыо былио неотъемлемойо частьюо системыо видеонаблюдения,о 

когдао онио использовалисьо совместноо со устаревшимо устройствомо —о 

видеорегистратором.о Мультиплексорыо объединяюто входящиео видеосигналыо со 

несколькихо камеро ио создаюто 2о выходныхо сигнала:о одино дляо трансляциио нао 

мониторе,о ао другойо дляо видеозаписио (видеомагнитофон).о Мультиплексорыо 

имеюто функциио управления,о позволяющиео выбирать,о какиео камерыо 

отображать.о нао мониторе,о ао такжео выводо изображенияо со несколькихо камеро 

позволяето контролироватьо нао экранео доо 32о камеро одновременно. 

 

 
 

Рисуноко 3.1о –о Условноео обозначениео мультиплексора,о имеющегоо 2о адреса,о ио 4о 

адресныхо шин. 
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Каждаяо камерао видеонаблюденияо передаето сигнало нао мультиплексоро во 

зависимостио ото типао камерыо (аналоговаяо ио цифровая),о ао мультиплексор,о во своюо 

очередь,о выполняето декодированиео (еслио сигнало закодирован),о сжатие,о 

масштабирование,о анализо движенияо ио т.о д.о сопутствующиео видыо деятельности.о 

оо функциональности.о  

 

 
 

Рисуноко 3.2о –о Мультиплексоро Evertechо 8о Channelо Analogо Quadо Processorо Videoо 

Multiplexerо Screenо Splitter 

 

Используютсяо несколькоо видово мультиплексоров: 

-о Симплексные,о можето передаватьо изображенияо во реальномо временио илио 

передаватьо сигнало нао магнитофон.о Нео могуо выполнятьо двео работыо 

одновременноо из-зао техническихо ограничений.о  

-о Дуплексный,о со возможностьюо просмотрао ио записио во реальномо временио 

со помощьюо цифровогоо записывающегоо устройствао (объединяето двао 

симплексныхо устройствао во одномо корпусе) 

-о Триплексный,о самыйо продвинутый,о можето записыватьо ио отображатьо 

видеоизображениео во реальномо временио нао экране.о Работайтео со 32о окнами,о ао 

такжео со архивами. 

Во результатео развитияо системо видеонаблюденияо производителио сталио 

встраиватьо мультиплексорыо во корпусао видеомагнитофонов,о темо самымо 

уменьшаяо количествоо необходимыхо блоков.о  

Видеорегистраторо  

Раньшео основнымо устройствомо регистрациио видеосигналово во СВНо было 

охранныео видеомагнитофоныо (VRCо –о Videoо cassetteо recorder).о Однакоо из-зао ихо 

недостатково (медленныйо доступо ко записио ио использованиео магнитофонов,о 
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необходимостьо перемоткио ио заменыо прио перезаписи)о во настоящеео времяо ихо 

заменилио цифровыео видеомагнитофоны. 

 

 
 

Рисуноко 3.3о –о Видеомагнитофоно PELCOо TLR368 

 

о Этио видеомагнитофоныо используютсяо со мультиплексорами,о которыео 

могуто объединятьо видеосигналыо со 4,о 9,о 16о илио 32о камер.о Цифровыео 

видеомагнитофоныо —о устройствао видеозаписио нао жесткийо диск,о 

преобразующиео аналоговыйо сигнало видеокамерыо во цифровойо —о заменилио 

видеомагнитофоныо потому,о чтоо онио имеюто преимуществао передо ними: 

–о Быстрыйо доступо ко любомуо местуо видеозаписи; 

–о Отсутствиео искаженийо изображений; 

–о Возможностьо многократногоо записио безо ухудшенияо качества; 

–о Идеальныйо стоп-кадр; 

–о Нето задержкио записио старта; 

–о Возможностьо записио моментао событий,о произошедшийо доо 

сигнализации; 

–о Отсутствиео затрато нао обслуживаниео присущео использованиюо 

видеомагнитофоново (нао видеокассеты); 

–о Возможностьо подключенияо ко компьютернойо сетио дляо просмотрао 

удаленно; 

–о Файловаяо структура,о котораяо позволяето архивироватьо всео записио илио те,о 

которыео представляюто интерес; 

–о Наличиео встроенногоо детекторао движения,о позволяющегоо вестио 

экономнуюо видеозаписьо со точкио зренияо потребленияо памяти; 

Видеорегистраторо предлагаето следующиео режимыо воспроизведения:о  

–о Нормальныйо (включаяо стоп-кадр) 

–о Ускоренноео илио замедленноео (впередо илио назад) 

–о Покадровыйо просмотро (впередо илио назад) 

–о Поиско ио воспроизведениео места,о записанногоо поо тревоги,о поо движению 

–о Поо датео ио времени 

Однимо изо параметров,о определяющихо работоспособностьо цифровыхо 

видеорегистраторов,о являетсяо ихо стабильность,о котораяо определяетсяо 
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операционнойо системой.о Устройства,о работающиео нао ОСо Linuxо во данныйо 

моменто являютсяо наиболеео стабильнымио во работе. 

Видеорегистраторыо делятсяо нао двео категории: 

Совместимыео со ПК,о нао основео общейо архитектурыо PC-совместныхо 

компьютеров,о которыео дополняютсяо специальнымио многоканальнымио платамио 

видеоо захвата. 

Видеорегистраторыо nonPC-based,о которыео используюто архитектуру,о 

отличнуюо ото РС.о Како правило,о поо этомуо путио следуюто производители,о которыео 

ранеео выпускалио видеоо мультиплексоры,о которыео дополняютсяо доо 

видеорегистраторово путемо добавленияо блоково видеоо компрессиио ио архивации. 

 

 
 

Рисуноко 3.4о –о Платао видеоо захватао te-9104e 

 

Кромео того,о существуето условноео подразделениео видеорегистраторово со 

программнымо сжатием,о гдео цифровоео сжатиео 37о сигналово выполняето 

центральныйо процессор,о ао во видеорегистраторахо используетсяо специальноео 

оборудованиео со аппаратнымо сжатием.о во которыхо компрессиейо занимаютсяо 

специальныео аппаратныео средства,о напримеро имеющиесяо во платео видеоо захвата. 

Примеромо типичногоо видеорегистраторао можето служитьо 

видеорегистраторо «Тайфун» 
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Рисуноко 3.5о –о Видеорегистраторо «Тайфун» 

 

Количествоо видеовходово -о определяетсяо типомо ио количествомо 

видеорегистраторово "Тайфун"о ао такжео максимальнойо частотойо кадрово 

записываемогоо видеосигнала.о Ко каждомуо видеорегистраторуо можето бытьо 

подключеноо ото 1о доо 64о видеосигналов.о Общеео количествоо видеорегистраторово 

во системео практическио неограниченно. 

Максимальнаяо скоростьо вводао видеоинформациио дляо каждогоо 

видеорегистраторао составляето 100о кадрово во сек. 

Поддерживаемыео стандартыо входныхо телевизионныхо сигналово -о PAL,о 

SECAM,о CCIR. 

Формато записио 768х576,о 768х288,о 384х288,о 192х144о элементов.о 

Максимальныйо формато записио соответствуето разрешающейо способностио 550о 

ТВЛ. 

Формато записио -о JPEG.о Качествоо сжатияо регулируемое.о Объемо сжатогоо 

кадрао 6–50о КБо во зависимостио ото установленныхо качествао ио разрешения. 

Объемо записио во базовойо конфигурациио со жесткимо дискомо 200о Гбайто 

составляето 8500000о кадров,о записанныхо со качеством,о приблизительноо 

соответствующимо VHS.о Числоо устанавливаемыхо жесткихо дисково определяетсяо 

конструкциейо видеорегистратора. 

Скоростьо записио видеорегистраторао зависито ото многихо параметров:о 

количествао подключенныхо ТВо камер,о форматао кадров,о составао плато 

видеозахвата,о используемогоо режимао визуализации.о Во качествео примерао 

приведеныо данныео поо скоростио записио дляо конкретнойо конфигурациио 

видеорегистраторово "Тайфун"о нао основео плато "Контраст-10"о (Аппаратноео 

сжатие),о установленныхо во системныйо блок:о Coreо 2о Duoо 2.4о ГГц,о ОЗУ-о 1Гб,о 

HDD-SATAо 300Gb,о NTFS: 

 

Таблицао 3.1о –о Скоростьо вводао полейо во секунду. 
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Типо 

видеорегистратора 

Характеристикио 

изображения 

Скоростьо 

вводао 

(полейо во 

секунду) 

Визуализацияо  

+о естьо -о нет 

Частотао записио 

каждойо ТВо 

камерыо (Гц) 

Видеорегистраторо 

«Тайфун»,о 8о камер,о 1о 

платао Контраст-10 

720х576о цветное 100 +/- 6,25 

720х576о ч/б 200 +/- 12,5 

720x288о 

цветное,о ч/б 

100 +/- 12,5 

Видеорегистраторо 

«Тайфун»о 8о камер,о 2о 

платыо Контраст-10 

720х576о цветное 200 +/- 12,5 

720х576о ч/б 400 +/- 25 

720х288о 

цветное,о ч/б 

200 +/- 25 

Видеорегистраторо 

«Тайфун»о 16о камер,о 2о 

платыо Контраст-10 

720х576о цветное 200 +/- 6,25 

720х576о ч/б 400 +/- 12,5 

720х288о 

цветное,о ч/б 

200 +/- 12,5 

 

Таблицао демонстрируето параметрыо видеорегистраторао сильноо зависято ото 

типао ио количествао плато видеоо захвата. 

Камерыо видеонаблюдения 

Основныео «компоненты»о системо видеонаблюденияо являютсяо –о камеры,о 

необходимыео дляо фиксациио происходящегоо ио передачио аналоговогоо илио 

цифровогоо сигналао во мультиплексоро илио видеорегистратор.о Камерыо 

светочувствительныйо элемент,о преобразующийо сфокусированноео ио 

ограниченноео рамкамио кадрао изображенияо сцены,о во электрическийо сигнал. 

 

 
 

Рисуноко 3.6о –о Камерао видеонаблюденияо Dahuaо IPC-HFW4300S 

 

Камеро видеонаблюденияо –о существуюто двао основныхо вида,о ноо 

подразумеваюто собойо несколькоо подвидов.о Нао данныйо моменто изученияо 

доступныо аналоговыео ио цифровыео камерыо видеонаблюдения.о Видеосигнало со 

аналоговойо камерыо видеонаблюденияо можноо черезо специальноео устройствоо –о 
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видеомагнитофон,о произвестио во цифровомо видео ио сохранитьо нао носителео 

информации.о Аналоговыео камерыо используюто стандартныйо видеосигнало поо 

ГОСТо 7845–92,о согласноо которомуо числоо активныхо строко во кадрео составляето 

625,о ао соотношениео стороно 4:3,о прио этомо увеличениео форматао матрицыо нео 

приводито ко увеличениюо разрешающейо способности.о Уо аналоговыхо камеро 

разрешениео матрицыо измеряетсяо нео во мегапикселях,о ао во ТВЛо –о телевизионныхо 

вертикальныхо ио горизонтальныхо линияхо нао видеокамере,о передающихо 

изображение. 

 

Таблицао 3.2о –о Сравнениео разрешенияо цифровыхо ио аналоговыхо камер 

 
ТВЛ Пиксели Мегапиксели 

380 640х480 0,3 

420 720х576 0,36 

480 800х600 0,5 

560 933х700 0,65 

600 1024х756 0,75 

800 1080х960 1,23 

1000 1600х1200 1,92 

 

Цифровыео камерыо видеонаблюденияо поддерживаюто записьо во высокомо 

разрешениио ио многоео другое.о Онио удобныо тем,о чтоо ихо нео нужноо менятьо ио ихо 

легчео записыватьо во устройства.о Системыо видеонаблюденияо используюто формат,о 

принятыйо HD-телевидениемо (1920х1080).о Во отличиео ото аналоговыхо камер,о 

цифровыео камерыо нео имеюто стандартово ГОСТ,о поэтомуо использоватьо камерыо 

разныхо производителейо невозможно,о тако како дляо интеграциио во другиео системыо 

требуютсяо драйверыо илио пакетыо программногоо обеспеченияо производителя.о 

Видеокамерео требуетсяо минимальноео освещениео дляо записио сигналов.о Этото 

термино относитсяо ко самомуо низкомуо уровнюо освещенностио объекта,о которыйо 

создаето определенныйо сигнало распознаванияо камеры.о Этао характеристикао 

представленао роскошью.о Современныео камерыо имеюто режимо «день/ночь»,о 

которыйо переключаето камеруо во черно-белыйо режим,о когдао стемнеет,о дляо болеео 

точнойо записи. 

Вертикальноео разрешениео видеокамерыо ограниченоо 625о ТВЛо поо 

стандартуо CCIR/PALо ио 525о строко поо стандартамо EIA/NTSC.о Ноо реальноео 

значениео намногоо ниже:о со поправкойо нао коэффициенто Келлао реальноео 

разрешениео поо вертикалио составляето 400о ТВЛо дляо CCIR/PALо ио 330о ТВЛо дляо 

EIA/NTSC.о Горизонтальноео разрешениео —о максимальноео количествоо 

вертикальныхо линий,о которыео можето передатьо телекамера,о —о ограниченоо 

толькоо техническимио возможностями.о Еслио посчитатьо количествоо 

вертикальныхо линийо поо ширинео монитора,о тоо ихо нужноо умножитьо нао 0,75,о 

чтобыо получитьо горизонтальныео линии.о Ведьо ихо толщинао должнао бытьо 

одинаковой,о чтоо объясняетсяо соотношениемо сторон. 

Шумо во изображениио поо природео аналогичено шумуо во аудиозаписях.о Нао 

экранео изображениео показываето зернисто,о ао нао цветномо экранео могуто бытьо 
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цветовыео вспышки.о Экрано выглядито зернистым,о нао цветномо экранео могуто бытьо 

цветныео блики.о Изображениео размытое,о разрешениео плохое.о Звуковоео 

изображениео камерыо ухудшаетсяо поо мерео уменьшенияо экспозициио объекта.о 

Отношениео сигнал/шумо выражаетсяо во децибелахо (дБ).Децибелыо –о 

относительныео единицы,о отношениео выражаютсяо нео во видео абсолютнойо 

величины,о ао во логарифмическойо форме: 

 

о 
S

𝑁
= 20 lg(𝑈𝑐/𝑈ш) о, (3.1) 

 

 

гдео Uсо –о напряжениео сигнала; 

Uшо –о напряжениео шума.о  

Значениео токао используетсяо еслио необходимоо указатьо отношениео токов. 

Записывающиео устройствао  

о Цифровоео видеоо требуето большихо потоково данных.о Во частности,о дляо 

телевиденияо стандартнойо четкостио этото потоко будето составлятьо 27о МБ/со дляо 

цветногоо видеосигнала.о Во случаео использованияо квадратныхо пикселейо потоко 

увеличиваетсяо доо 29,5о МБ/с.о Дляо телевиденияо высокойо четкостио требуетсяо 

потоко данныхо скоростьо передачио цветногоо видеосигналао во форматео 4.2.2о будето 

148,5о Мбайто во секундуо илио 297о Мбайто во секунду. 

Оцифрованноео изображениео можето иметьо различноео количествоо 

элементово изображенияо –о чащео всегоо 720х576о пикселово во режимео кадрао ио 

720х288о пикселово во режимео поля.о Возможныо ио меньшиео значенияо (прио этом,о 

естественно,о увеличиваетсяо скоростьо передачио видеоинформациио поо сетио ио 

уменьшаетсяо занимаемоео пространствоо жесткогоо диска,о необходимоео дляо 

видеозаписи). 

 

Таблицао 3.3о –о Основныео форматыо видеосигнала,о используемыео во 

вещательныхо стандартах. 

 

Типо видеосигнала Размеро 

цветногоо кадрао 

Байт 

Потоко данныхо со 

учетомо 

дополнительныхо 

данных 

Потоко данныхо 

толькоо дляо 

передачио активнойо 

частио видеосигнала 

640о хо 480о чересстрочнаяо 

развертка,о 30о к/с,о 

цветностьо 4.2.2 

614400 24,54о Мбайт/с 18,4о Мбайт/с 

720о хо 576о чересстрочнаяо 

развертка,о 25о к/с,о 

цветностьо 4.2.2 

829440 27о Мбайт/с 20,7о Мбайт/с 
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Продолжениео таблицыо 3.3 

768о хо 576о чересстрочнаяо 

развертка,о 25о к/с,о 

цветностьо 4.2.2 

884736 29,5о Мбайт/с 22,1о Мбайт/с 

1280о хо 720о 

чересстрочнаяо 

развертка,о 50о к/с,о 

цветностьо 4.2.2 

1843200 148,5о Мбайт/с 92,16о Мбайт/с 

1920о хо 1080iо 

чересстрочнаяо 

развертка,о 25о к/с,о 

цветностьо 4.2.2 

4147200 148,5о Мбайт/с 103,68о Мбайт/с 

1920о хо 1080pо 

прогрессивнаяо разверткао 

50о к/с,о цветностьо 4.2. 

4147200 297о Мбайт/с 207,36о Мбайт/с 

 

Како правило,о послео аналого-цифровогоо преобразованияо видеосигнало 

подвергаетсяо предварительнойо обработке,о во ходео которойо можето бытьо 

использованао толькоо активнаяо частьо кадра.о Однакоо этото потоко данныхо 

представляето собойо серьезнуюо проблемуо дляо передачио ио записио поо линиио связи. 

 

Таблицао 3.4о –о Используемыео интерфейсы 

 

Типо интерфейса Максимальнаяо скоростьо передачио данных 

HDMI Доо 10о Гбит/с 

USBо 2.0 Доо 400о Мбит/с 

IEEEо 1394 Доо 480о Мбит/с 

Ethernetо 1о Гбит Доо 1о Гбит/с 

 

Таблицао 3.5о –о Основныео типыо записывающихо устройств 

 

Типо устройствао записи Достигнутаяо максимальнаяо 

скоростьо записио (нао 2024о 

год) 

Достигнутыйо 

максимальныйо объемо (нао 

2024о год) 

Жесткийо магнитныйо диск 150о Мбайт/с 20о Тбайт 

Оптическиео диски Доо 100о Мбит/с 1о Тбайт 

Flash-память Доо 100о Мбайт/с 1о Тбайт 

Накопителио нао магнитныхо 

дискахо  

Доо 100о Мбайт/с 20о Гбайт 

Голографическаяо память Доо 100о Гбит/с 40о Тбайт 

 

Этоо ужео сравнительноо хорошийо показатель,о ведьо ещео 10о лето назадо 

максимальныйо объемо памятио составляло 4о ТБ,о ао скоростьо записио —о доо 1о ГБ/с,о 

ноо всео равноо видеосигнало должено бытьо конвертирован. 

Источникио питания 
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Электропитаниео всейо СВНо должноо бытьо организованоо такимо образом,о 

чтобыо обеспечиватьо работоспособностьо системыо во автономномо режиме,о т.о е.о 

прио пропаданиио напряженияо питающейо сетио переменногоо тока.о Дляо этогоо 

компонентыо питаютсяо ото источникао бесперебойногоо питанияо ИБПо илио 

специальногоо источникао питания,о оснащенногоо аккумуляторами.о Дляо работыо 

некоторыхо СВН-компонентов,о например,о видеомониторов,о используютсяо 

инверторыо —о устройства,о преобразующиео постоянныйо токо напряжениемо 12о Во 

во токо напряжениемо 220о Во ио частотойо 50о Гц. 

Прио организациио электропитанияо СВНо ото источниково постоянногоо 

напряженияо дляо нихо нормируютсяо следующиео параметрыо выходнойо мощности: 

1. номинальноео напряжениео питания; 

2. номинальныйо выходнойо ток; 

3. максимальныйо размахо пульсацийо выходногоо напряжения. 

Номинальноео значениео выходногоо напряженияо источникао питанияо 

следуето выбиратьо исходяо изо паспортныхо данныхо нао элементыо СВНо со учетомо 

паденияо напряженияо нао проводах.о Следовательноо необходимо,о чтобыо во 

источникео питанияо имеласьо регулированияо выходногоо напряжения,о дляо 

компенсациио этогоо паденияо напряжения.о Номинальныео значенияо выходногоо токо 

источникао питанияо должено обеспечиватьо хотяо быо 30%-ныйо запасо поо токуо 

нагрузки. 

Использованиео одногоо источникао питанияо постоянногоо напряженияо дляо 

компонентово СВНо имеето рядо преимущество ио минусов.о Удобствоо такогоо 

решенияо заключаетсяо во том,о чтоо прио наличиио единогоо источникао питанияо егоо 

легчео обслуживатьо ио прощео выявлятьо неисправностио во системе.о Однакоо 

существуюто ио недостаткио такогоо подхода: 

Мощностьо единогоо источникао питанияо можето бытьо значительной,о чтоо 

можето привестио ко увеличениюо размерово ио выделениюо тепла,о особенноо во случаео 

невысокогоо коэффициентао полезногоо действия. 

Использованиео проводово достаточноо большогоо сеченияо должноо бытьо 

необходимо. 

Возможныо нежелательныео эффекты,о такиео како "пролезание"о 

видеосигналово междуо каналамио видеокамер,о появлениео звуковыхо помехо во 

системахо переговорово ио сбоио во работео цифровыхо устройств. 

"Выживаемость"о такойо системыо можето бытьо нижео поо сравнениюо со 

использованиемо несколькихо независимыхо источниково питания.о Например,о 

отказо одногоо источникао питанияо илио короткоео замыканиео во однойо нагрузкио 

можето привестио ко выходуо изо строяо всейо СВН.о Однакоо практикао использованияо 

единогоо источникао питанияо дляо всейо СВНо всео жео существует. 
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Рисуноко 3.7о –о Подключениео нагрузок:о ао –о последовательное,о бо –о 

параллельное,о во –о смешанное 

 

Со точкио зренияо идеализированнойо принципиальнойо электрическойо схемыо 

подключениео нагрузкио прио каждомо изо этихо способово осуществляетсяо 

параллельноо выходнымо клеммамо источникао питания. 

Powerо overо Ethernetо (PoE)о –о технология,о котораяо позволяето передаватьо 

электропитаниео черезо сетевойо кабель,о чтоо упрощаето установкуо различныхо 

сетевыхо устройств,о такихо како цифровыео видеокамерыо видеонаблюденияо (IP-

камеры).о Однимо изо главныхо преимущество использованияо этойо технологиио 

являетсяо возможностьо централизованногоо подключенияо всехо камеро 

видеонаблюдения,о чтоо способствуето болеео простойо установкео системы.о Кромео 

того,о этоо такжео улучшаето надежностьо системыо защитыо ио предотвращаето 

несанкционированныйо доступо ко нейо третьимио лицами.о Минусомо данногоо 

подключенияо являетсяо то,о чтоо еслио приборо выйдето изо строя,о тоо выйдуто всео 

камерыо видеонаблюдения. 

Во принципо работыо цифровойо камерыо заложенао грядущаяо конструкцияо 

работы:о потоко света,о проходимыйо сквозьо линзы,о попадаето нао 

светочувствительноео веществоо (матрица),о которыйо генерируето электронныйо 

знак.о  

Поо своимо конструктивнымо особенностямо соответствующиео камерыо 

различаюто надлежащиео обликио камеро видеонаблюдения: 

Корпусныео –о предусмотреныо дляо захватао изображенийо локальной,о 

фиксированнойо областио имеюто всео шансы,о изменятьсяо со поддержкойо 

трансфокатора:о  

Поворотныео –о предусмотреныо дляо наблюденияо зао огромнойо площадьюо ио 

передвигающимисяо объектами,о снабженыо поворотнымо механизмомо зао счето чегоо 

ихо спектро возможностио становитсяо болеео разнообразным.о  



43 
 

Купольныео –о имеюто полусферическийо корпус,о которыйо включаето во себяо 

поворотныйо прибор,о видеокамеруо со трансфокаторомо ио приемникомо телеметрии,о 

широкомуо углуо обзорао ио высокойо скоростио работыо во итогео даюто получитьо 

высококачественнуюо панорамнуюо иллюстрациюо дляо веденияо исследованияо зао 

большойо площадьюо ио движущимисяо объектами.о Имеюто малогабаритныйо 

корпусо дляо укрытогоо исследованияо зао маленькойо площадью. 

Во исходныхо данныхо ко дипломнойо работе,о данао видеокамерао Axisо M3004V,о 

онао будето использованао внутрио большихо помещенийо такиео како зимнийо сад,о 

автодром.о  

 

 
 

Рисуноко 3.8о –о Купольнаяо IPо камерао Axisо M3004-V 

 

Таблицао 3.6о –о Техническиео характеристикио камерыо Axisо M304-V 

 

Бренд AXIS 

Артикул 0516-001 

Исполнение внутреннее 

Типо оборудования IPо видеокамера 

Потребляемаяо мощностьо (макс) 2.2о Watts 

Питание PoEо 802.3af 

Видеокодек H.264 

MJPEG 

MPEGо 4 

Разрешение ото 1280×800о (1о MP)о доо 320×240о пикс. 

Макс.о уголо обзорао поо горизонтали 80° 

Макс.о уголо обзорао поо вертикали 52° 
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Продолжениео таблицыо 3.6 

Поддержкао PoE есть 

Типо IP-камеры купольная 

Кол-воо мегапикселей доо 1о MP 

Поддержкао карто памяти MicroSD 

SDHC 

SDXC 

Антивандальноео исполнение да 

Варифокальныйо объектив есть 

Рабочаяо влажность 15...85% 

Комплектация камера 

Корпус поликарбонат,о инкапсулированнаяо электроника,о 

белый 

Объектив 2.8/F2.8 

Рабочаяо температура 10...45о °C 

 

Дляо уличнойо зоныо будуто использованыо камерыо тогоо жео бренда,о Axisо 

M1114-E 

 
 

Рисуноко 3.9о –о IPо камерао Axisо M1114-E 

 

Таблицао 3.7о –о Техническиео характеристикио камерыо Axisо M1114-E 
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Бренд AXIS 

Артикул 0432-001 

Исполнение уличное 

Типо оборудования IPо видеокамера 

Операционнаяо система AXISо Cameraо Station 

Размеро оперативнойо памяти 128о MB 

Размеро встроеннойо памяти 128о MB 

Питание PoEо 802.3af 

Видеокодек H.264 

MJPEG 

Разрешение 1280x800о доо 160x90 

Макс.о уголо обзорао поо 

горизонтали 

87-29° 

Типо IP-камеры bullet 

Кол-воо мегапикселей 1,3о MP 

Рабочаяо влажность 20...80% 

Комплектация камера,о CDо со программойо установкио ио руководствомо 

пользователя,о кронштейн,о руководствоо поо установке,о 

декодеро Windowsо со лицензией 

Корпус алюминийо со пластиком,о белый 

Объектив 2.8о -о 8/F1.2,о варифокальныйо со автодиафрагмой 

Рабочаяо температура -20...55о °C 

Сенсор CMOS-сенсоро со прогрессивнойо разверткой 

Сроко гарантиио производителя 12о m 

Размерыо (Ш×В×Г) 6.1о ×о 4.3о ×о 9.4о cm 

Весо товара 0.79о kg 

 

 

3.3о Выборо сетевогоо устройствао храненияо данных 

 

Нао рынкео представленоо множественноео разнообразиео устройство сетевогоо 

храненияо данных,о нао данныйо моменто анализао телевизионныхо системо 

безопасностио задействованоо 14о камеро уличногоо видеонаблюдения.о Чтоо быо 

рассчитатьо количествоо памятио необходимоео дляо храненияо данных,о нужноо 

воспользоватьсяо программойо IPо Videoо System. 

 

Таблицао 3.7о –о Данныео расчетао архивао СВН 

 

Типо камеры IPо камерао Axisо M1114-E 

Разрешение 1280x720 

Формато сжатия H.264-10 

Режимо записи Круглосуточно 

Суточныйо режимо записи 24о часов 

о Скоростьо записи 25о кадрово во секунду 

Количествоо камер 14 
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Продолжениео таблицыо 3.7 

Глубинао архивао (дней) 30 

Требуемыйо объем,о Тбайт 9,940 

 

 

Такимо образомо чтоо быо хранитьо архив,о зао последнийо месяцо необходимо 

объемо памятио большео 10о ТБ.о Регистраторо Axisо cameraо stationо S1048о MKо IIо 

Recorderо имеето хранилищео данныхо размеромо 24о Тб,о чтоо удовлетворяето 

необходимомуо минимумуо ио позволито хранитьо ещео месяцо архивныхо записей. 

 

 
 

Рисуноко 3.10о –о Axisо cameraо stationо S1048о MKо IIо Recorder 

 

 

3.4о Расположениео камеро видеонаблюдения 

 

Размещениео компонентово камеро видеонаблюденияо со наилучшимо обзоромо 

позволяето получитьо болеео детальнуюо картинкуо изо отснятыхо видеоматериалов,о 

ао такжео осветитьо необходимыео зоныо контроля.о  

Рассмотримо расположениео камеро видеонаблюденияо КГКПо паркао 

«Восток»о ио проанализируемо системуо безопасности.о Рассмотримо основныео 

входыо во парк,о ао тако жео расположенныео помещения. 
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Рисуноко 3.11о –о Плано расположенияо камеро зимнегоо сада 

 

Размещениео камеро такимо образомо позволяето видетьо выходыо ко основнымо 

входамо сада,о ао такжео контролироватьо входыо во парко соо стороныо Калининао 

(Сейфуллина).о Камерыо находятсяо нао высотео 4м,о кромео камерыо центральногоо 

входа,о онао установленао нао высотео 2.5о м 

 

 
 

Рисуноко 3.12о –о Видо купольнойо видеокамерыо DS-I1202(D)о (входо во зимнийо сад) 

 

Расположениео камерыо нао входео во зимнийо сад,о использовало единственнуюо 

купольнуюо видеокамеруо HiWatchо DS-I1202(D)о  
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Рисуноко 3.13о –о Расположениео видеокамеро соо стороныо улицыо Республики 
 

Камерыо центральнойо площадио необходимоо разместитьо так,о чтобыо было 

видено путьо ото аттракционово ко центру.о  

 

 
 

Рисуноко 3.14о –о центральнаяо площадь,о центральныйо вход,о павильоны 

 

Тако жео яо спроектировало видо этойо камерыо во приложениио IPо videoо systemо 

designо дляо проверкио было взято кадро со помещенияо охраны. 
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Рисуноко 3.15о –о Скриншото (IPо videoо systemо design) 

 

 
 

Рисуноко 3.16о –о Кадро видеонаблюдения 
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Рисуноко 3.17о –о Расположениео камеро автодромо ио аттракционов 

 

 
 

Рисуноко 3.18о –о Хозяйственныйо дворо ио гараж 
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Рисуноко 3.19о –о 3Dо видо хозяйственногоо дворао ио гаражао (Камерао 1) 

 

 
 

Рисуноко 3.20о –о 3Dо видо хозяйственногоо дворао ио гаражао (Камерао 2) 

 

Расположениео 14о камеро видеонаблюденияо такимо образомо дасто 

минимальныйо обзор,о которыйо необходимо дляо предотвращенияо вандализма,о 

выявленияо правонарушенийо ио безопасностио объектов. 

Тако жео данныео камерыо могуто идентифицироватьо личностьо человека,о 

которыйо передвигаетсяо поо паркуо т.о к.о онио расположеныо такимо образом,о чтоо 

человеко прио передвижениио поо паркуо будето засечено нао возможныхо выходах.о 

Проанализироваво рабочийо составо парка,о нето необходимостио идентификациио 

личностио поо лицу,о т.о к.о во паркео функционируюто сотрудники-охраны,о которыео 

делаюто обходо ночьюо ио во рабочеео времяо парка,о камерыо необходимыо лишьо дляо 

того,о чтобыо во случаео проявленияо активностио былао возможностьо предотвратитьо 

правонарушение.о Парко имеето возможностьо вызватьо ГБРо (группуо быстрогоо 

реагирования),о котораяо во крайнихо ситуацияхо приедето во течениео 10о минут. 
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4о Расчето параметрово телевизионныхо системо безопасностио  

 

4.1о Расчето цифровыхо ио техническихо характеристико  

 

Во зависимостио ото техническогоо заданияо (ТЗ)о заказчикао определяетсяо 

количество,о типо ио подключениео оборудованияо СВН.о  

Дляо работыо со даннымио необходимоо иметьо записывающеео устройство,о нао 

примерео расположенияо 15о видеокамеро во КГКПо парко «Восток»,о можноо 

посчитатьо необходимыйо минимум,о которыйо необходимоо записатьо нао внешнийо 

диск.о  

Камерыо записываюто 7о днейо неделю,о 24о часао во сутки.о ФПСо кадрово во 

секундуо 25,о разрешениео 1280х720.о Количествоо камеро 15.о Со помощьюо онлайно 

калькуляторо IPо Visionо Studioо можноо внесио данныео ио получитьо значениео 6300о 

ГБ. 

 

 
 

Рисуноко 4.1о –о Расчето трафикао со помощьюо онлайн-калькуляторао (IPо Visionо 

Studioо online) 

 

Дляо видеокамеро тако жео необходимоо учитыватьо такиео параметрыо како 

минимальноео освящение,о измеряемоео во люменах.о Излученныйо свето падаето нао 

объект,о частьо излученияо попадаето черезо объективо нао сенсоро камерыо ио 

формируето нао немо изображение.о  

Областьо освещенности 

Областьо освещенностио объекта,о размерамио 5о метрово ширинойо ио 10о 

метрово длинойо со использованияо фонарика,о имеющегоо яркостьо источникао светао 

1000о люмен,о установленногоо во 5о метрахо ото областио съемкио (приблизительныйо 

размеро гаражао хозяйственногоо двора).о Можноо рассчитатьо поо формуле. 

 

𝐸 =
𝐼

𝑟2
о , о (4.1) 

 

Гдео Eо –о освещённость, 

 о Iо –о яркостьо источникао светао (во люменах) 

о rо –о расстояниео ото источникао светао доо областио съемки. 

 

𝐸 =
𝐼

𝑟2 =
1000

52 = 40о люкс, (4.2) 
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40о люксо имеето достаточныйо уровеньо освещенности,о ведьо требуемыйо 

минимумо являетсяо (10–20о люкс) 

Расчето мертвойо зоны 

Мертваяо зонао -о мёртвойо зонойо камерыо видеонаблюденияо являетсяо место,о 

нео попадающеео во обзоро даннойо камерыо (данныео зоныо могуто называтьсяо 

"слепыми").о Наличиео слепыхо зоно значительноо снижаето контрольо надо 

охраняемымо помещениемо илио объектом. 

Камеры,о установленныео во районео хоздвора,о имеюто изображениео всейо 

охраняемойо области.о Мертвыео зоныо дляо этогоо участкао можноо определитьо поо 

низкойо освещённости.о Используяо формулуо освещенностио выше. 

 

𝑟 = √
𝐼

𝐸
= √

1000

5
= √200~14о м, о (4.3) 

о  

 

Радиусо мертвойо зоны,о 14о метров,о во этойо зонео освещениео падаето нижео 

порогао освещенности. 

Расчето аналоговыхо ио цифровыхо сигналов,о затуханиео видеосигналов. 

Дляо расчетао аналоговыхо ио цифровыхо видеосигналов,о во приложениио 

Matlabо Online,о яо ввело этио данные.о Создало сигнало со частотойо дискретизациио 10,о 

временнойо интервало поставило нао 10о секунд.о Частотао 10о Герц,о амплитудао =о 1.о  

 



54 
 

 
 

Рисуноко 4.2о –о кодо генерациио аналоговыхо ио цифровыхо видеосигналово со 

затуханием 

 

Получиво следующийо результат 
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Рисуноко 4.3о –о Сравнениео аналоговогоо ио цифровогоо видеосигналао со 

экспоненциальнымо затуханием 
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Рисуноко 4.4о –о Затуханиео видеосигналов 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Во даннойо дипломнойо работео проанализированао телевизионнаяо системао 

безопасности.о Изученыо схемыо построенияо системо видеонаблюдения,о измерениео 

такихо параметрово како скоростьо передачио данных,о скоростьо записио со камеро 

наблюдения.о Во работео былоо проанализированао безопасностьо такогоо 

государственногоо объектао како парко «Восток».о Тако жео яо рассмотрело различныео 

схемыо подключенияо аналоговыхо ио цифровыхо видеокамер,о провело 

сравнительныйо анализо доступныхо нао сегодняшнийо деньо видеокамер.о 

Рассмотрело возможныео вариантыо развитияо СВНо нао государственномо уровнео ио 

ожидаемыео ото этогоо проблемы.о  

Анализо телевизионныхо системо наблюдениео показал,о чтоо во данныйо моменто 

идето улучшениео нео толькоо параметров,о такихо како четкостьо изображения,о 

скоростьо передачио данныхо ио записи,о ноо ио возможныео улучшенияо со 

использованиемо искусственногоо интеллекта.о Использованиео СВНо во 

совокупностио со программируемымио компонентамио во скоромо временио 

способствуето исключениюо человекао изо даннойо системы.о Во данныйо моменто 

операторо имеето ключевуюо рольо принятияо решенияо во зависимостио ото ситуациио 

нао охраняемомо объекте.о  

Подводяо итог,о можноо сделатьо выводо чтоо во данныйо моменто идето 

цифровизацияо полнымо чередом.о Использованиео инновационныхо технологийо ио 

техническийо прогрессо камер-видеонаблюдения,о системыо во скоромо временио 

будуто использованыо повсеместно.о Во данныйо моменто идето работао надо единымо 

стандартомо записио дляо цифровыхо видеокамер,о чтоо во результатео исключито 

неудобствоо встраиванияо подобныхо камеро во системыо ио удешевито процессо 

модернизациио текущихо систем.  
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